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PASSIVHAUS,  CERTIFICACION ALEMANA DE VANGUARDIA PARA 

EDIFICACIONES DE CONSUMO CASI NULO (nZEB).

UN CAMINO PARA DESCONTAMINAR LAS CIUDADES DEL SUR DE CHILE



Única vivienda que no 
utiliza leña en la cuadra

Características de la edificaciones Passivhaus 
Un camino para descontaminar las ciudades del sur de Chile

Respetuosa con el medio ambiente

- Son eficientes en el uso de la energía.

- Generan una mínima o nula contaminación medioambiente con CO2.

Son edificaciones confortables, saludables y tranquilas

- Garantizan un gran confort y calidad ambiental

- Tienen un impacto positivo en nuestra salud, bienestar y calidad de vida.

Versátiles y Rentables en el ciclo de vida

- Adecuadas para todo tipo de edificaciones (residencial, escuelas, hospitales, oficinas, etc.) y en todas las zonas.



Proyectos Passivhaus en el mundo
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El estándar Passivhaus – en números

ASPECTO CRITERIO 

Calculado con

1)   DEMANDA CALEFACCIÓN             No exceder los 15 kWh/m2 anuales o 10 W/m2 (demanda máxima).

2)  DEMANDA REFRIGERACIÓN                                   Igual a la demanda de calefacción con un subsidio adicional para la 
deshumidificación dependiente del clima.

3)  SOBRECALENTAMIENTO                                    No sobrepasar los 25°C durante un tiempo superior al 10% de
las horas de todo un año.

4) HERMETICIDAD                                                         Máximo de 0.6 ACH/h  con  una diferencia de presión de 50 Pa,  
verificado con una medición o test de infiltración.



Demanda térmica anual para calefacción - Evolución normas alemanas y chilenas



Passivhaus es aplicable en las distintas zonas climáticas del mundo



5 Principios básicos de diseño Passivhaus

3. Ventanas de 
Alto Desempeño

1. Envolvente Térmica 
de Alto Desempeño

2. Liberación de 
Puentes térmicos

5. Ventilación mecánica 
balanceada con 

recuperación de Calor

4. Hermeticidad. 
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5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Envolvente térmica  de alto desempeño

U depende del clima



5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Liberación de Puentes Térmicos

Puentes térmicos.

- Generan pérdidas de energía 

- Reducen la temperatura de las superficies internas de la edificación, generando puntos de condensación 
y aparición de hongos o moho.



5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Hermeticidad

Se determina a través de una prueba de hermeticidad o 

“Blower Door Test” .
¿Como diseñar un edificio hermético?

El principio clave es diseñar una "envoltura de edificio

hermética e ininterrumpida continua“. Debería ser posible

trazar todo el envoltorio del edificio una línea sin interrupción.



Única vivienda que no 
utiliza leña en la cuadra

* Manual de Hermeticidad al aire de edificaciones, Proyecto Fondef, CITEC - UBB, DECON - UC.
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5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Hermeticidad



5 Principios básicos de diseño Passivhaus:  Hermeticidad



Una calidad excelente del aire solo se puede lograr si el aire “usado” se

reemplaza regularmente por aire fresco. Abrir y cerrar ventanas no es una

buena alternativa… es difícil tener un control sobre el caudal de ventilación e

ineficiente en cuanto al uso de la energía y salud de las personas.

5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Sistema de ventilación con recuperación de calor.



5 Principios básicos de diseño Passivhaus - Ventanas de alto desempeño    
Valores U para ventanas 

(EE y confort)



Requerimientos Passivhaus para verano - para combatir veranos calurosos en Chile

Que se entiende por sobrecalentamiento “…la condición en la que el umbral
de temperatura de confort de 28° C es sobrepasado en 1% del tiempo…”

En el caso de proyectos PASSIVHAUS “…la condición en la que el umbral de
temperatura de confort de 25° C es sobrepasado entre el 0-2% del tiempo…”



Comparación casa PDA Temuco 2018 vs casa Passivhaus



Comparación casa PDA Temuco 2018 vs casa Passivhaus



Comparación casa PDA Temuco 2018 vs casa Passivhaus



Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Consumo en calefacción anual 0

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Monitoreo de temperaturas 

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Diseño pasivo



Diseño pasivo

 
0,49 m

1,54 m

0,88 m

• Diseño solar pasivo

• Orientación

• Protección solar

• Compacticidad

• Ventanas

• Accesos

• Freecooling nocturno

• Ventilación cruzada

Asoleamiento 

Diciembre

Asoleamiento

Junio

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Envolvente térmica de alto 

desempeño



Envolvente térmica de alto desempeño

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Liberación de puentes térmicos



Liberación de puentes térmicos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



PERNO PLÁSTICO INDUSTRIAL Ø 10mm

 POLIESTIRENO EXPANDIDO, 20 kg/m³
(traslapado  2 x 14 cm)

TUERCA (empotrada y sellada)

BARRERA DE VAPOR, POLIETILENO 0,2 mm

FIBRA DE POLIESTER  6 kg/m³, e = 5 cm

OSB 11 mm

CARTÓN YESO 15 mm

PIE DERECHO MADERA 2x3"

PIE DERECHO MADERA 2x3"

MEMBRANA TYVEK

SIDING FIBROCEMENTO

Interior

Exterior

Liberación de puentes térmicos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



POLIESTIRENO EXPANDIDO, 20 kg/m³
(traslapado)

MADERA 1x4", (fachada ventilada)

TECHUMBRE ZINCALUM  0,4mm

OSB TECHSHIEL 11 mm
 (lamina aluminio por cara inferior)

AMARRE MADERA 2 x 5"

TAPACÁN  MADERA 1 x 6"

SIDING PVC PERFORADO

SIDING PVC

FLUJO
AIRE

SIDING FIBROCEMENTO

CORTAGOTERA HOJALATA

MADERA 2x3"

POLIESTIRENO EXPANDIDO, 

MEMBRANA TYVEK FIBRA DE POLIESTER

PROYECCIÓN LENGUETA SOPO

OSB 11 mm

MADERA 2x3"

CARTÓN YESO 15 mm

AM

VIGA MAD

Liberación de puentes térmicos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Corte vertical techumbre

POLIESTIRENO EXPANDIDO, 20 kg/m³
(traslapado)

MADERA 1x4", (fachada ventilada)

TECHUMBRE ZINCALUM  0,4mm

OSB TECHSHIEL 11 mm
 (lamina aluminio por cara inferior)

AMARRE MADERA 2 x 5"

TAPACÁN  MADERA 1 x 6"

SIDING PVC PERFORADO

SIDING PVC

FLUJO
AIRE

SIDING FIBROCEMENTO

CORTAGOTERA HOJALATA

MADERA 2x3"

POLIESTIRENO EXPANDIDO, 

MEMBRANA TYVEK FIBRA DE POLIESTER

PROYECCIÓN LENGUETA SOPO

OSB 11 mm

MADERA 2x3"

CARTÓN YESO 15 mm

AM

VIGA MAD

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Imágenes de etapas en la 

construcción



Excavación para cimientos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Emplantillado

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Finalización de emplantillado

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Preparación y clasificación aislante térmico (Poliestireno expandido 20kg/m³)

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Impermeabilización de poliestireno expandido de cimientos y piso

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación base y bordes de encofrado de poliestireno expandido de cimientos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación de encofrado de poliestireno expandido de cimientos y comienzo de llenado

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Enfierrado y concretado de cimientos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Concretado de cimientos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación poliestireno expandido bajo piso

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación poliestireno expandido bajo piso

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación soleras y comienzo de estructura envolvente   (Barrera de vapor por interior)

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación estructura envolvente     (Barrera de vapor por interior)

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación estructura envolvente    (Barrera de vapor por interior)

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación techumbre

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación techumbre

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación techumbre

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación techumbre

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación techumbre

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación cumbrera

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Colocación cumbrera

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Envolvente

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Sistema de anclaje 

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Sistema de anclaje 

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Envolvente

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Envolvente

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Envolvente

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventanas de alto desempeño



Ventanas de alto desempeño Instalación ventanas

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventanas de alto desempeño Instalación ventanas

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventanas de alto desempeño Instalación ventanas

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventanas de alto desempeño Instalación ventanas - sellado

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventanas de alto desempeño Instalación ventanas

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Hermeticidad



Hermeticidad            Resultado de medición de hermeticidad 

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación 

de calor



Ventilación con recuperación de calor       Diseño 

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación de calor       Recuperador de calor

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación de calor       Bocas de inyección y extracción

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación de calor       Filtros acústicos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación de calor       Perforaciones para sistema de ventilación con pozo provenzal o canadiense

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Ventilación con recuperación de calor       Perforaciones para sistema de ventilación con pozo provenzal o canadiense

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Resultado PHPP – Cumplimiento de objetivos

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Única vivienda que no 
utiliza leña en la cuadra

Algunas opiniones de la propietaria:

- No tenemos estufas y ando con ropa liviana como si
fuera verano en su interior. No hemos comprado
nada para temperar. En invierno y verano ando con
la misma ropa y en las noches utilizo una camisola
de manga corta.

- En la casa en que vivíamos antes gastaba de cerca de
$100.000 mensuales en calefacción a gas. Hoy no
tenemos ese gasto y pagamos en electricidad entre
$38.000 y $40.000, con cocina eléctrica.

- Me gusta jugar naipes con mis amigas y una de ellas
fuma y se tenía que ir para afuera a hacerlo. Y ahora
le digo que lo haga adentro de la casa porque al día
siguiente ya no hay ningún olor al cigarro de
trasnoche. O he cocinado alcachofas que son bien
pasosas, y no deja ningún rastro”

Entrevista a propietaria

Passivhaus: Construcción y operación primera casa Passivhaus en Valdivia. Ejemplo de aplicación



Estándar Passivhaus loteo Puerta del Sol 120 casas

Constructora Schiele & Werth
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Inversiones y costo anual calefacción



Consultorías y proyectos con estándar Passivhaus desarrollados en Chile

Proyecto Sucursal BCI 

(Santiago)
Casa Passivhaus 

(Valdivia)
Puerta del Sol

(Temuco)
Eloísa

(Santiago)
A Student

(Santiago)
Mirador de 

Cotapos

(Valdivia)

Residencia 

Valdivia

(Valdivia)

Isidora

(Concepción)
Alicia

(Santiago)
Casa MCCM

(Valencia-
España)

m² 182 120 145 5.850 2.500 1.400 6.000 4.400 3.200 140

Inmobiliaria - - Schiele & Werth Urbes Urbes Boetsch Sur Boetsch Sur Urbes Urbes MCCM

IPHA 
Patrocinador

- IPHCL IPHCL IPHCL IPHCL - - IPHCL IPHCL -

Arquitecto Arquiambiente
Gabriele Stange

- Héctor Schiele VARQ
Arquitectos

VARQ
Arquitectos

Sergio Rojo
Verónica Ortega

Alonso Balaguer David Bedodo ARC Arquitectos
Asociados

Mª Carmen
Gilabert

Consultoría y 
proyecto
Passivhaus

Marcelo 
Huenchuñir EEChile EEChile EEChile EEChile EEChile EEChile EEChile EEChile EEChile

Certificador 
Passivhaus

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Passivhaus 
Institut 

Alemania 

Estatus obra Construido
2010

Construido
2010

Construido
2016

En construcción En construcción Inicio 
construcción

Inicio 
construcción

Inicio 
construcción

Inicio 
construcción

Diseño

Estatus 
certificación Certificado En proceso En proceso En proceso En proceso En proceso En proceso En proceso En proceso En proceso



EDIFICIOS DE CONSUMO CASI NULO (nZEB)

PASSIVHAUS + ERNC = nZEB

2019 : Todos los edificios públicos en UE deben ser 
Edificios de consumo de energía casi nulo (nZEB)

2021 : Todos los edificios nuevos deben ser nZEB

Cada estado miembro definirá su correspondiente 
estándar energético.

Un NZEB es un edificio que tiene un rendimiento energético muy alto

La inversión para los requisitos mínimos debe ser rentable con respecto

a los costos del ciclo de vida

Su demanda energética debe ser cubierta por energía proveniente de

fuentes de energía renovable producida en el edificio o cercanías.



www.eechile.cl


